Resultados del Analisis de Factores Confirmatorio del Instrumento
de Investigacion

1. Analisis de Factores.
El andlisis de factores tiene como objetivo reducir dimensiones o variables, de modo tal
gue se tenga el minimo numero de éstas, aunque expresando el maximo de informacion
posible. Este andlisis puede llevarse a cabo de manera exploratoria (factor comuan) o
confirmatoria (componentes principales), teniendo como requisito la existencia de datos
provenientes de al menos 100 unidades muestrales o individuos de preferencia, aunque lo
Optimo es contar con una muestra cuyo tamafio sea 4 a 5 veces el nimero de variables a
agrupar (De la Garza et al., 2013%). Es por esta razén que este andlisis se llevé a cabo
cuando ya se contaba con la participaciéon de 124 docentes. De este modo, se buscé
corroborar la existencia de las diez dimensiones inicialmente consideradas para el estudio.

Tabla 1. Caracteristicas del Andlisis de Factores. Fuente: Adaptado de De La Garza et al. (2013).

Caracteristicas

Detalles

Observaciones

Variables

Métricas: Por intervalos o

razén.
Independientes.

Estandarizadas.

Lineales y provenientes de poblaciones con distribuciones
normales.

Correlacionadas en cierto grado.

Puede obtenerse la correlacion de Pearson, lo cual garantiza
que las variables se encuentren estandarizadas.

Tamafio de Muestra

De preferencia: 100.

Ideal: 4-5 veces el nimero de variables.

Reducciéon de variables o
dimensiones.

Resultado es la obtencion de grupos de variables que
representan algo en comdn.

Objetivo
Identificacion de  nuevas Utilizacibn de nuevas variables encontradas en analisis
variables. posteriores.
Se utilizara en andlisis de factores tipo R debido a que éste
Tipos RP, QST agrupa variables en una base de datos en la que las

columnas poseen las variables y las filas las personas (para
los otros tipos, referirse a la fuente).

Métodos o Modelos

Factor Comun

Componentes Principales

Utilizado para la determinacién de las interrelaciones entre
las variables. Se aplica cuando no se conoce de antemano
las dimensiones en las que podrian estar agrupadas las
variables.

Empleado para la confirmacién de hipétesis o teoria
previamente definida. Por ejemplo, si el instrumento de
recoleccion de informacibn agrupa de manera
predeterminada a las variables en un cierto nimero de
dimensiones. Este es el modelo que se empleard en este
estudio.

1.1. Paso 1: Correlaciéon de Variables.
Se genera la matriz de correlacién de Pearson para verificar la existencia del grado
de correlacion existente entre las 44 variables del estudio. Dicho grado de correlacion

1 De la Garza, J., Morales, B. y Gonzalez, B. (2013). Andlisis Estadistico Multivariante. Un enfoque teérico y
practico. México, D.F., México: McGraw Hill.



debe existir en cierto grado, y brindara una idea de la forma en la que se agruparan
las variables.

Cabe sefialar que de acuerdo a Ary et al.? (2006), las correlaciones de Pearson cuyo
valor sea de 0.3<=r<=0.4 se consideraran moderadas (resaltadas en rojo), en tanto
aguéllas cuyos valores sean r>=0.5, seran consideradas medias (resaltadas en
amarillo).

Tras la observacion de las correlaciones, se comprueba el cierto grado de relacion
entre las variables de la matriz de datos. A modo de evidencia, y por razones de
espacio, se presentan solamente ciertas capturas de pantalla obtenidas luego de
obtener la correlacion de Pearson de las 44 variables de la matriz de datos.

2 Ary, D., Cheser, L., Razavieh, A. y Sorensen, C. (2006). Introduction to Research in Education. Belmont, USA:
Thomson.
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Figura 1.

Correlacion de Pearson de variables de la matriz de datos (primera parte).
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Figura 2. Correlacién de Pearson de variables de la matriz de datos (segunda parte).




1.2. Paso 2: Prueba de Contraste de Esfericidad de Barlett y de Suficiencia General
de Kaiser-Meyer-Olkin.
Comprobada la existencia de una cierta correlacién entre las 44 variables, se efectdan
estas pruebas para verificar la pertinencia del andlisis de factores. Para tal propdsito,
se deben tener en cuenta ciertas condiciones que se muestran a continuacion.

Tabla 2. Resultados de Pruebas de Esfericidad de Barlett y de Suficiencia General de KMO. Fuente:
Adaptado de De la Garza et al. (2013).

Prueba Condiciones Decision
. p<0.053. . L
Esfericidad de Barlett Utilizar analisis de factores.

X2 > x?

MASg = 0.90 Excelente.

0.80 < MAS, < 0.90 Bueno.

0.70 < MAS,; < 0.80 Aceptable.

Suficiencia General de KMO (MAS,*) 0.60 < MAS,; < 0.70 Regular.

Bajo (a partir de 0.5 puede

0.50 < MAS; < 0.60 efectuarse el analisis de
factores).

MAS; < 0.5 Inaceptable.

4 Analisis factorial: Descriptivos -I

Estadisticos
[7] Descriptivos univariados
[ Solucidn inicial

Matriz de correlaciones
[] Coeficientes [ Inverso
[7] Miveles de significacidn [ Reproducida

[Quminuar][oancelar][ Ayuda ]

Figura 3. Analisis Factorial en SPSS.

En SPSS, resulta lo siguiente:

3 Este es uno de los criterios que se empleara.
4 Este es otro de los criterios que se empleara.



KMO=0.798 (valor
aceptable)

P<0.05 (aceptable).

Prueba de KMO y Bartlett
Medida Kaiser-Meyer-0lkin de adecuacion de
muestreo
Prueba de esfericidad de Aprox. Chi-cuadrado 3266 567
Eartlett
al
Sig.
Matriz de
c:om|:>onentea
a1 N
componentes g
extraidos.

11 dimensiones
extraidas

Figura 4. Analisis Factorial en SPSS (resultados).

Tanto la prueba de esfericidad de Barlett como la de KMO resultan aceptables, por lo

gue se puede proceder con el andlisis de factores.

En esta etapa, resulta de forma preliminar que el nimero de dimensiones que
constituyen la encuesta es 11. Es preciso sefialar que este valor debe tomarse de

manera referencial solamente, no siendo el definitivo.

1.3. Paso 3: Andlisis de Suficiencia Individual (m4s;).

En esta prueba se emplea la antimagen de la matriz de correlacion. Los valores deben
ser MAS; = 0.5 en la diagonal de dicha matriz, o de lo contrario deberan ser eliminados
y debera ejecutarse este andlisis una y otra vez hasta que todos los elementos de la

diagonal cumplan esta condicion.

= Analisis factonal: Descriptivos -

Estadisticos

| Solucidn inicial

Matriz de correlaciones

| Coeficientes ] Inverso

| Miveles de significacian [ | Reproducida
[] Determinante [ Anti-imagen
| KMO v prueba de esfericidad de Bartlett

[Qontinuar][oancelar][ Ayuda ]

Figura 5. Andlisis Factorial en SPSS (Antiimagen).

En SPSS, resulta lo siguiente (se incluyen solamente ciertas capturas de pantalla por

razones de espacio):
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Figura 6.

Andlisis Factorial en SPSS (Matriz Antiimagen-Primera Parte).
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Figura 7. Analisis Factorial en SPSS (Matriz Antiimagen-Segunda Parte).



1.4.

1.5.

El andlisis de adecuacién individual indica que todos los elementos de la diagonal de
la matriz de correlacién antiimagen cumplen la condicién mA4s;>=0.5, por lo que no es
necesario ningun analisis de este tipo nuevamente, pudiendo procederse con la
siguiente etapa del andlisis de factores.

Paso 4: Seleccion del Modelo o Método de Factores.

Se optard por el analisis de factores de componentes principales puesto que lo que se
desea es confirmar que las variables del instrumento de recoleccion de informacion
pueden agruparse en al menos las 10 dimensiones consideradas al inicio del estudio.

Paso 5: Descomposicion Espectral, Singular o Unica y Generacion de Matriz
No Rotada.

Se calculan los eigenvalores y eigenvectores de la matriz de componentes. Puesto
gue se considera que las variables son independientes entre si, se empleara el criterio
ortogonal para determinar las caracteristicas que estaran presentes en los factores.

Considerando lo anterior, se genera la matriz no rotada, asi como el gréafico de scree
test (grafico de sedimentacion), todo lo cual permitira contar con criterios para
determinar el nimero de factores a ser extraidos como solucion inicial.

Varianza total explicada
Sumas de extraccidn de cargas al cuadrado

Components Total % dewvarianza % acumulado
1 11,373 25848 25848
2 3,886 9,059 34,907
i vin[ ams srsse [ cwemameson

! ! ! mayores a 1, por lo
i 1,860 4228 51,782 que se tendran 11
B 1,691 3,843 55,625 factores.
[ 1,518 3,450 59,075
8 1,380 3,136 2,211
9 1,250 2,842 65,053
10 1,166 2,650 67,703
11 1,072 2,437 70,140
Método de extraccidn: analisis de componentas principales.

Figura 8. Varianza Total Explicada en Matriz No Rotada.
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Figura 9. Scree Test en SPSS (Grafico de Sedimentacidn de Matriz Antiimagen).

De acuerdo a De la Garza et al. (2013), no existen criterios absolutos para la seleccién
de los factores o dimensiones que deben permanecer. En dicho caso, se tomara en
cuenta el scree test (criterio Scree Test) para decidir la seleccion de 10 factores, lo
gue confirma el nimero de dimensiones inicialmente consideradas en el estudio, lo
que corresponde al criterio denominado A Priori (De la Garza, 2013). La utilizacion del
scree test también es recomendada por Soriano® (2014).

1.6. Paso 6: Obtencion de la Matriz de Factores Rotada.
Para la realizacion de una prueba que podria considerarse final, se genera la matriz
de factores rotada. Para ello, se debe seleccionar un método de rotacién ortogonal, el
cual sera varimax, el que de acuerdo a De la Garza et al. (2013) es el mas utilizado.

Sin embargo, se deben tener en cuenta los siguientes criterios para identificar cargas
significativas.

Tabla 3. Criterios para la seleccién de cargas significativas. Fuente: Adaptado de De la Garza et al.
(2013).

Tamafio de Muestra Significatividad Carga Altamente Significativa

= Prioridad 1: +/-0.5 en adelante.
= Prioridad 2: Entre +/-0.4 a +/-0.5.
= Prioridad 3: Entre +/-0.3 a +/-0.4.
= +/-0.3 no es carga significativa.

50-100 p<0.05.

100-200 p<0.05. = Prioridad 4: +/-0.19 en adelante.

5 Soriano, A. (2014). Disefio y validacion de instrumentos de medicion. Didlogos, 14(13), 19-40. Recuperado de
http://www.redicces.org.sv/jspui/bitstream/10972/2105/1/2%20disenoyvalidacion_dialogos14.pdf
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200-300

>=300

P<0.01.

p<0.05.

P<0.01.

p<0.05.

P<0.01.

= Prioridad 4:

= Prioridad 4:

= Prioridad 4:

= Prioridad 4:

= Prioridad 4:

+/-0.26 en adelante.

+/-0.14 en adelante.

+/-0.18 en adelante.

+/-0.11 en adelante.

+/-0.15 en adelante.

La matriz rotada presenta 11 factores.

Matriz de
componente®
— Se obtienen 11
a1 . .
componentes dimensiones.
extraidos.
Matriz de componente rotado®
Componente
1 2 K] 4 ] g 7 ] 10 11
Utilizo el micréfono de mi 033 083 163 068 a7 041 862 27 003 086 025
computador personal,
portatil o similar.
Utilizo la cdmara web de - 011 188 009 153 072 078 828 196 028 022 072
mi computadar personal,
portatil o similar,
Almaceno contenido en -031 058 213 B -029 044 131 119 -120 050 095
linea empleanda
OneDrive, OneNaote,
Google Drive, Sharspoint
o similares.
Figura 38. Matriz de Factores Rotada.
Habiéndose obtenido 11 dimensiones, se sostendra el numero de

dimensiones inicialmente considerado, el cual es 10 de acuerdo a los
resultados del Scree Test.

2. Conclusiones.

2.1. El analisis de factores confirmatorio permite afirmar que el instrumento de recoleccién

de informacion posee 10 dimensiones constituyentes.

2.2. El andlisis de factores realizado constituye la validacion de constructo, uno de los
elementos mas importantes para determinar la validez del instrumento elaborado.
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